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К оценке внутривидовой изменчивости Ambrosia trifida L. в условиях 
г. Оренбурга и Республики Башкортостан

Приведены результаты исследований по оценке внутривидовой изменчивости морфометрических па-
раметров амброзии трехраздельной различных возрастных групп. Амплитуда изменчивости морфологиче-
ских признаков вегетативных органов во всех ценопопуляциях варьирует в пределах от очень низкого до 
очень высокого уровней. Изменчивость генеративных органов характеризуется средним и очень высоким 
значением CV (14,2—54,31%). Для растений A. trifida на территории Республики Башкортостан характер-
ны более высокие CV.
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Вторжение инвазивных видов — серьезная экологическая проблема во всем мире, 
приводящая к так называемому «флористическому загрязнению территории» [15], что 
может вызывать снижение биологического разнообразия. Инвазивные (или инвазион-
ные) виды — это агрессивные чужеземные растения, занесенные из других регионов 
(часто даже с других континентов), которые расселяются по вине человека, образуют 
потомство в очень большом количестве и распространяются на значительное расстояние 
от родительских особей [4]. 

Изучение инвазий и инвазивных видов в последнее время получает все более широкое 
распространение как за рубежом, так и в России. Среди инвазивных видов немало расте-
ний, вызывающих аллергические заболевания, что осложняет экологическую ситуацию 
в России и может нанести серьезный урон здоровью населения. К таким наиболее агрес-
сивным и вредоносным видам в первую очередь относятся виды рода Ambrosia (амброзия 
полыннолистная (Ambrosia artemisiifolia L.), амброзия многолетняя (A. psilostachya DC), 
амброзия трёхраздельная (A. trifida L.)), которые, кроме того, являются карантинными 
сорняками во многих регионах нашей страны. Распространение видов из рода Ambrosia 
приобрело глобальный характер. Они не только злостные конкуренты культурных рас-
тений, но и источник массовых аллергических заболеваний. Несмотря на применение 
широкого арсенала средств борьбы, включая химические, агротехнические и карантин-
ные мероприятия, растения рода амброзия продолжают захватывать все новые регионы 
на территории нашей страны, распространяясь прежде всего в густонаселенных районах 
[1, 3, 11]. 

Объектом исследований послужила Ambrosia trifida L. (амброзия трехраздельная). 
Этот вид — один из наиболее распространенных представителей рода на территории 
Оренбургской области и Республики Башкортостан. Динамика распространения A. trifida 
на данных территориях имеет тенденцию к увеличению [2, 6]. Впервые для исследуемых 
регионов была проведена оценка внутривидовой изменчивости A. trifida. В частности, на 
территории Оренбургской области специальных исследований изменчивости возрастных 
групп A. trifida ранее не проводилось.

Исследования изменчивости возрастных групп растений инвазионных ценопопуля-
ций (ЦП) A. trifida проводились с мая по сентябрь 2012 г. на одной площадке территории 
г. Оренбурга (ЦП № 3) и двух площадках с. Ермолаево (Куюргазинский район, Республи-
ка Башкортостан) (ЦП № 1, 2). Изученные ЦП различаются по экологическим условиям: 
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ЦП № 1 (с. Ермолаево) и ЦП № 3 (г. Оренбург) находятся в рудеральном местообитании. 
ЦП № 2 (с. Ермолаево) расположена в пойме ручья. Во всех трех ЦП на 15 модельных 
растениях каждой возрастной группы (проростки (р), ювенильные (j), имматурные (im), 
виргинильные (v), молодые генеративные (g1), средние генеративные (g2), старые гене-
ративные (g3)) нами были изучены морфометрические параметры вегетативных органов: 
высота растения, диаметр стебля, число боковых побегов, количество листьев, длина и 
ширина листовой пластинки. Изучение морфометрических параметров проводилось со-
гласно методу В. Н. Голубева [5]. Использовались методические принципы и подходы, 
изложенные в работах Т. А. Работнова [14], В. Н. Голубева [5], М. В. Маркова [13], Ю. А. 
Злобина [8, 9], Л. А. Животовского [7], О. В. Ильичевой [10]. В момент цветения изме-
ряли длину соцветия, диаметр корзинки, подсчитывали количество цветков в соцветии, 
число цветков в одной корзинке. При обработке материала вычисляли основные стати-
стические показатели (размах изменчивости (lim), среднее арифметическое (Xср.), ошибку 
среднего арифметического (m), стандартное отклонение (σ), коэффициент вариации (СV) 
[5]. Полученные данные обрабатывали в MS Excel 2003. 

Признаки A. trifida в разных ЦП характеризуются различным уровнем вариабельно-
сти. Большие перспективы может дать использование коэффициента вариации при изуче-
нии общих закономерностей изменчивости признака. При оценке индивидуальной измен-
чивости особей A. trifida проявляются различия величины коэффициента вариации (табл. 
1—3). Эти особенности варьирования отражают степень воздействия внешних факторов 
на развитие исследуемого вида. В нашем распоряжении имелся довольно большой мате-
риал расчетов коэффициента вариации признаков, что позволило нам применить эмпири-
ческую шкалу их уровней изменчивости, предложенную С. А. Мамаевым [12]. 

Таблица 1
Изменчивость признаков A. trifida различных возрастных состояний ЦП № 1 (n = 15)

Признак CV, %
p j im v1 v2 g1 g2

Высота растения, см 50,47 24,78 14,44 13,08 12,99 10,54 6,65
Диаметр стебля, мм 18,38 29,56 33,90 41,88 37,14 29,62 19,13
Количество листьев, шт. 26,48 18,75 18,36 19,12  18,90 15,87 8,65
Длина листовой 
пластинки, см 48,62 26,67 25,46 27,98 26,56 24,78 21,74

Ширина листовой 
пластинки, см 49,35 36,35 45,58 39,76 37,89 36,98 23,34

Количество боковых 
ветвлений, шт. — — 32,48 49,67 42,78 25,46 20,72

Длина соцветия, см — — — — — 54,31 38,19
Количество корзинок 
в соцветии, шт. — — — — — 50,36 35,99

Диаметр корзинки, мм — — — — — 18,09 18,31
Количество цветков 
в 1 корзинке, шт. — — — — — 19,27 26,47

 
Амплитуда изменчивости морфологических признаков вегетативных органов во всех 

ценопопуляциях варьирует в пределах от очень низкого до очень высокого уровней. Из-
менчивость генеративных органов характеризуется средним и очень высоким значением 
CV (14,2—54,31%).

Для проростков (p) средняя степень варьирования по диаметру стебля отмечена в 
ЦП № 1 (18,38%) и ЦП № 3 (19,35%). Для таких признаков, как высота растения, длина 
и ширина листовой пластинки, характерны очень высокие значения CV (%) во всех ЦП.
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В ювенильном возрастном состоянии (j) средние значения CV (%) отмечаются по 
количеству листьев в ЦП № 1 (18,75%) и ЦП № 2 (19,24%). Максимальный CV (%) по 
высоте растений зафиксирован в ЦП № 2 (45,66%); в ЦП № 3 — по длине (45,92%) и 
ширине (48,74%) листовой пластинки.

Таблица 2
Изменчивость признаков A. trifida различных возрастных состояний ЦП № 2 (n = 15)

Признак CV,%
p j im v1 v2 g1 g2

Высота растения, см 42,18 45,66 27,82 27,87 22,13 19,87 5,69
Диаметр стебля, мм 38,98 30,45 35,96 40,43 34,19 37,84  20,95
Количество листьев, шт. 45,95 19,24 20,63 17,28 17,06 17,46 13,82
Длина листовой 
пластинки, см 49,71 29,45 27,99 28,86 26,62 25,92 20,3 

Ширина листовой 
пластинки, см 52,51 30,54 36,75 40,23 38,97 37,84 10,25

Количество боковых 
ветвлений, шт. — — 46,24 50,94 41,09 24,44 21,92

Длина соцветия, см — — — — — 41,05 30,56
Количество корзинок 
в соцветии, шт. — — — — — 42,88 23,7

Диаметр корзинки, мм — — — — — 14,41 13,39
Количество цветков 
в корзинке, шт. — — — — — 16,92 20,21

Таблица 3
Изменчивость признаков A. trifida различных возрастных состояний ЦП № 3 (n = 15)

Признак CV,%
p j im v1 v2 g1 g2

Высота растения, см 40,02 29,26 35,43 34,65 22,91 18,71 16,47
Диаметр стебля, мм 19,35 27,38 25,32 34,82 28,08 32,01  21,02
Количество листьев, шт. 26,69 25,78 21,94 12,15  11,24 10,46 9,67
Длина листовой 
пластинки, см 41,39 45,92 36,57 29,8 22,92 20,63 14,76 

Ширина листовой 
пластинки, см 42,03 48,74 42,13 37,5 26,04 23,98 16,45

Количество боковых 
ветвлений, шт. — — 27,46 34,35 24,92 19,73 18,34

Длина соцветия, см — — — — — 31,60 30,15
Количество корзинок 
в соцветии, шт. — — — — — 34,36 34,75

Диаметр корзинки, мм — — — — — 13,69 0
Количество цветков 
в корзинке, шт. — — — — — 14,2 11,77

У имматурных растений амплитуда изменчивости варьирует от среднего до очень 
высокого уровня. Средняя степень варьирования по высоте растений (14,44%) и коли-
честву листьев (18,36%) выявлена в ЦП № 1. Наибольший CV для ширины листовой 
пластинки отмечен в ЦП № 1 (45,58%) и ЦП № 3 (42,13%), а в ЦП № 2 — для количества 
боковых ветвлений (46,24%).

Для виргинильного возрастного состояния (v1 и v2) уровень изменчивости колеблет-
ся от среднего до очень высокого. Максимальный CV (%) зафиксирован в ЦП № 1 по та-
ким признакам, как диаметр стебля (v1 — 41,88%), количество боковых ветвлений (v1 — 
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49,67%, v2 — 42,78%); в ЦП № 2 — диаметр стебля (v1 — 40,43%), ширина листовой 
пластинки (v1 — 40,23%), количество боковых ветвлений (v1 — 50,94 %, v2 — 41,09%), а 
также по генеративным признакам — длине соцветия и количеству корзинок в соцветии. 
Средние значения CV (%) отмечены по высоте растений в ЦП № 1 (v1 — 13,08%, v2 — 
12,09%), по количеству листьев — во всех ЦП.

Для молодых генеративных растений (g1) амплитуда изменчивости признаков варьи-
рует в пределах от низкого до высокого уровней. Низкий уровень изменчивости отмечен 
для высоты растений в ЦП № 1 (10,54%). Высокий уровень изменчивости фиксируется 
для следующих признаков: ширина листовой пластинки (ЦП № 1 — 36,98%, ЦП № 2 — 
37,84%) и диаметр стебля (ЦП № 2 и № 3).

В среднегенеративном возрастном состоянии (g2) вариация признаков лежит в преде-
лах от очень низкого до повышенного уровней изменчивости. Минимальный CV (%) в 
ЦП № 1 и № 2 зафиксирован по высоте растений. Повышенный уровень изменчивости 
(CV = 21—30%) у следующих признаков: длина и ширина листовой пластинки (ЦП № 1), 
количество боковых ветвлений (ЦП № 1 и № 2), диаметр стебля (ЦП № 3).

В результате проведенного исследования оценки внутривидовой изменчивости при-
знаков A. trifida различных возрастных групп получены следующие результаты: 

1. Амплитуда изменчивости биоморфологических параметров на всех стадиях онто-
генеза при учете коэффициента вариации варьирует в пределах от очень низкого до очень 
высокого уровней изменчивости. Очень высокие коэффициенты вариации отмечены для 
высоты растения, длины, ширины, количества листьев у проростков (p), для длины сте-
бля на ювенильной стадии (j), для количества боковых побегов на имматурной (im) и 
виргинильной (v1) стадиях.

2. Наиболее изменчивыми являются морфологические признаки вегетативных орга-
нов A. trifida в ЦП № 1 с. Ермолаево (коэффициенты изменчивости самые высокие).

3. Наименее изменчивы параметры морфометрии в ЦП № 3 г. Оренбурга (коэффи-
циенты вариации самые низкие). Особенности варьирования отражают степень воздей-
ствия внешних факторов на ЦП исследуемого вида. Данная ЦП подвергается максималь-
ному воздействию со стороны человека, что крайне неблагоприятно сказывается на ее 
развитии. Другой причиной низких показателей служит то, что Ambrosia trifida только 
начинает внедряться в некоторые естественные растительные сообщества.

4. Растения A. trifida на территории Республики Башкортостан характеризуются более 
высоким уровнем изменчивости, нежели произрастающие на территории г. Оренбурга. 
Мы предполагаем, что это связано прежде всего с благоприятными условиями окружаю-
щей среды. Именно при благоприятных условиях все основные параметры морфометрии 
ЦП существенно возрастают.
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To the assessment of intraspecific variability of Ambrosia trifida L. in the conditions 
of Orenburg and Republic of Bashkortostan

The article gives the results of the assessment of intraspecific variability of morphometric parameters of 
three-separate ambrosia of various age groups. Variability amplitude of morphological signs of vegetative bodies 
in all cenopopulations varies from very low to very high levels. Variability of generative bodies is characterized 
by an average and very high value of CV (14,2—54,31%). Even higher CV is characteristic of A. trifida plants on 
the territory of Bashkortostan.

Key words: invasive species, ambrosia, variability, variation coefficient.
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