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УДК 581.524.2 (470.56)

Е. В. Пикалова

Онтогенетические тактики Ambrosia trifida L. в условиях г. Оренбурга

Приведены результаты исследования онтогенеза амброзии трехраздельной в г. Оренбурге. В онто-
генезе выделено 3 периода и 6 возрастных состояний. Определена амплитуда изменчивости параметров 
морфометрии для каждой стадии онтогенеза с учетом коэффициента вариации. Вегетативные органы ха-
рактеризуются низким — очень высоким уровнем изменчивости, а генеративные органы — повышенным 
и высоким уровнем изменчивости. Выделены и охарактеризованы 4 онтогенетические тактики изменчиво-
сти морфометрических параметров данного вида, которые отражают особенности индивидуально-физио-
логического аппарата, поддерживающего популяцию вида в оптимальном для данного фитоценоза состо-
янии. 

Ключевые слова: онтогенез, Ambrosia trifida L., коэффициент вариации, морфометрические параме-
тры, ценопопуляция.

Изучение инвазивных видов и процесса инвазии активно идет как за рубежом, так и в 
России. Ключевым проблемам и вопросам биологических инвазий уделялось много вни-
мания в разных частях мира. В общей сложности были организованы и проведены один-
надцать международных симпозиумов, четыре из которых (в 2001, 2005, 2010 и 2013 гг.) 
состоялись в России. В некоторых странах даже формируют специальные группы уче-
ных, изучающих инвазии чужеродных видов, а на основе полученных фактических дан-
ных разработана и создана GISP — база данных по инвазивным видам. Кроме того, в 
Америке создан Институт биологических инвазий [3].

Занос и внедрение инвазивных видов в растительные сообщества — одна из главных 
экологических проблем, способствующих «флористическому загрязнению территории» 
[13], что негативно отражается на биоразнообразии. Инвазивные виды — это аллогенные 
(чужеземные) виды, занесенные с других территорий, экспансия которых происходит за 
счет человеческого фактора. Такие виды способны давать потомство в огромном коли-
честве и расселяться на большие расстояния от мест произрастания или обитания роди-
тельских особей [5]. 

Среди инвазивных видов немало растений, вызывающих аллергию, что значительно 
ухудшает экологическую обстановку и может нанести серьезный вред здоровью насе-
ления [3]. При этом агрессивные инвазивные растения зачастую способны стать злост-
ными сорняками полей, садов, огородов. К таким растениям можно отнести виды рода 
Ambrosia L. из семейства Asteraceae Dumort., занесенные с территории Северной Амери-
ки и являющиеся в России объектами карантинного контроля. Внедрение данных видов 
в растительные сообщества в последнее время протекает активно и приобретает глобаль-
ный характер. Их изучению в последние десятилетия посвящено много работ [1—4, 6, 
7]. Один из видов рода — Ambrosia trifida L. — широко расселился в экосистемах Орен-
бургской области [12].

Важную роль в понимании инвазионного успеха Ambrosia trifida L. как чужеродного 
вида в новых условиях обитания играет изучение особенностей его биологии [11]. К та-
ким особенностям относят и онтогенез. 

Онтогенез Ambrosia trifida L. изучался в ценопопуляции Оренбурга в 2013 году. На-
блюдения за развитием растений в онтогенезе велись каждые 10—15 дней на протяжении 
всего вегетационного периода на 15 модельных растениях. Для определения возрастной 
структуры ценопопуляции учитывались следующие возрастные состояния: p, j, im, v, g1, 
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g2, g3. На основе анализа фактических данных по учету параметров морфогенеза раз-
ных возрастных состояний определялись онтогенетические тактики согласно методике 
Ю. А. Злобина [9]. Статистическая обработка материала, выполненная с помощью про-
граммного пакета Microsoft Excel 2007, основана на методических принципах и подхо-
дах, изложенных в работе Г. Н. Зайцева [8]. Были вычислены следующие стандартные 
статистические показатели: коэффициент вариации CV (%), размах изменчивости (lim), 
среднее арифметическое (М), ошибка среднего арифметического (m).

Результаты исследования возрастных состояний A. trifida, за исключением старых 
генеративных растений, приведены в таблицах 1—3. У старых генеративных растений 
уменьшаются размеры, биомасса, сокращаются элементы в репродуктивной сфере и про-
исходит засыхание листьев. Процессы отмирания доминируют, поэтому обмеры расте-
ний в этом состоянии не проводились.

Морфометрические показатели на всем протяжении онтогенеза меняются непрерыв-
но. Коэффициенты вариации параметров морфометрии для всех стадий онтогенеза ва-
рьируют в диапазоне от низкого до очень высокого уровней изменчивости [10].

Таблица 1

Морфометрические параметры проростков, ювенильных и имматурных растений Ambrosia trifida 

Показатель min–max M±m CV, %

Проростки (р) Ambrosia trifida L. 
(Дата учета: 22.05.2013 г., n = 15)

Количество листьев, шт. 2 2±0,0 0
Высота стебля, см 0,5–1,7 0,7±0,1 56,1
Диаметр стебля, мм 1,5–2 1,7±0,1 11,4
Длина листа, см 1,0–4,4 2,3±0,1 25,4
Ширина листа, см 0,9–3,3 2,2±0,2 22,3
Длина главного корня, см 0,7–2,9 1,2±0,0 25,7

Ювенильные растения (j) Ambrosia trifida L.
 (Дата учета: 10.06.2013 г., n = 15)

Количество листьев, шт. 4–6 5,5±0,8 28,2
Высота стебля, см 2,5–17 8,7±0,7 55,1
Длина листа, см 4,4–5,3 4,5±0,3 26,6
Ширина листа, см 3,3–4,4 3,6±0,2 28,9
Диаметр стебля, мм 2–4 2,8±0,9 32,5
Длина главного корня, см 3,1–6,7 4,2±0,3 54,2
Длина бокового корня, см 0,5–3,7 2,7±0,1 21,1

Имматурные растения (im) Ambrosia trifida L. 
(Дата учета: 23.06.2013 г., n = 15)

Количество листьев, шт. 6–8 6,4±1,3 32,3
Высота стебля, см 33–51 43,1±1,3 46,2
Длина листа, см 5,4–8,7 6,9±0,7 27,9
Ширина листа, см 4,6–7,4 6,4±0,2 29,8
Диаметр стебля, мм 2–4,4 3,5±0,1 21,4
Количество боковых побегов, шт. 2–4 2,5±0,9 25,7
Длина главного корня, см 8,9–10,6 9,2±0,4 20,8

Длина бокового корня, см 4,5–5,2 4,7±0,6 37,3
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У проростков по количеству листьев отмечен CV = 0%, то есть вся выборка однород-
на по данному параметру.

Таблица 2
Морфометрические параметры виргинильных растений Ambrosia trifida 

Показатель min–max M±m CV, %
 Виргинильные растения (v1) Ambrosia trifida L. 

 (Дата учета: 17.07.2013 г., n = 15)
Количество листьев, шт. 8–10 9,6±0,2 34,7
Высота стебля, см 53,6–99 75,1±1,5 41,7
Длина листа, см 8,7–9,1 8,8±0,5 29,9
Ширина листа, см 7,4–8,2 7,7±0,3 32,4
Диаметр стебля, мм 2–6 3,1±0,2 40,5
Количество боковых побегов, шт. 4–6 3,3±0,6 30,9
Длина главного корня, см 14,8–22,2 15,8±1,3 19,8
Длина бокового корня, см 5,4–14,6 10,4±1,1 45,1

Виргинильные растения (v2) Ambrosia trifida L. 
 (Дата учета: 28.07.2013 г., n = 15)

Количество листьев, шт. 10–12 10,6±0,4 37,5
Высота стебля, см 100–121 111,1±1,1 38,4
Длина листа, см 9,6–11,7 10,2±0,4 32,5
Ширина листа, см 8,4–10,3 9,4±0,4 36,0
Диаметр стебля, мм 4–6 4,1±0,7 42,2
Количество боковых побегов, шт. 4–8 6,1±0,6 34,8
Длина главного корня, см 23,1–27,6 25,3±0,7 17,2
Длина бокового корня, см 15,1–19,8 15,6±0,2 27,9

Очень высокие значения коэффициента вариации характерны для высоты растений 
у проростков (p); у ювенильных растений (j) для высоты растений и количества боковых 
ветвлений; у имматурных растений (im) для высоты растений и длины главного корня; 
для длины стебля, диаметра стебля, длины главного и бокового корня на виргинильной 
стадии (v1); для диаметра стебля у растений v2; для количества листьев, ширины листа 
и диаметра стебля у молодых генеративных растений (g1), количества листьев и ширины 
листа у средневозрастных генеративных растений (g2).

Таблица 3
Морфометрические параметры генеративных растений Ambrosia trifida 

Показатель min–max M±m CV, %
Молодые генеративные растения (g1) Ambrosia trifida L. 

(Дата учета: 13.08.2013 г., n = 15)
Количество листьев, шт. 10–14 12,0±0,2 41,4
Высота стебля, см 122–137 124,9±1,4 33,0
Длина листа, см 11,9–13,1 12,1±0,7 36,0
Ширина листа, см 10,3–11,7 10,8±0,6 42,9
Диаметр стебля, мм 4–8 4,8±0,1 43,9
Количество боковых побегов, шт. 8–10 6,4±0,5 38,2
Длина главного корня, см 27,8–32,1 29,1±0,5 16,7
Длина бокового корня, см 19,8–23,1 20,7±0,8 33,7
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Показатель min–max M±m CV, %
Длина соцветия, см 5,4–9,8 7,3±0,9 24,2
Число мужских корзинок, шт. 46–60 50,2±2,3 29,7
Число женских корзинок, шт. 13–26 17,2±1,1 21,1

Средневозрастные генеративные растения (g2) Ambrosia trifida L. 
(Дата учета: 28.08.2013 г., n = 15)

Количество листьев, шт. 10–14 11,4±0,2 45,5
Высота стебля, см 122–145 134,1± 1,6 29,5
Длина листа, см 13,3–14,2 13,8±0,3 38,3
Ширина листа, см 12,1–13,5 12,6±0,7 44,0
Диаметр стебля, мм 6–11 7,4±0,6 35,3
Количество боковых побегов, шт. 10–12 11,6±0,3 38,2
Длина главного корня, см 32,5–33,2 32,7±0,8 14,6
Длина бокового корня, см 23,1–25,3 23,8±0,6 23,8
Длина соцветия, см 10,3–15,1 12,2±1,1 32,6
Число мужских корзинок, шт. 65–80 67,3±2,5 23,6
Число женских корзинок, шт. 20–35 24,5±1,2 29,3

Морфометрические параметры вегетативных органов растений в течение онтоге-
неза приобретают определенный характер изменчивости, в рамках которого можно 
выявить некоторые закономерности. Одни параметры могут увеличивать свое варьи-
рование, другие — снижать изменчивость, а некоторые сохраняют неопределенную 
изменчивость.

Приспосабливаясь к существованию в определенных условиях сообщества, растения 
в пределах своей ценопопуляции могут вырабатывать определенный уровень изменчи-
вости особей и их параметров как своеобразную форму тактики, которая помогает им в 
полной мере реализовать онтогенетическую программу. 

На основе проведенных исследований онтогенеза выявлено 4 типа онтогенетических 
тактик, отражающих особенности варьирования как морфогенетических параметров в 
отдельности, так и самих особей в целом [9]. 

Первый тип тактики онтогенеза — тактика стабилизации, характеризующаяся ста-
билизацией на том или ином уровне изменчивости какого-либо параметра морфогенеза. 
Данный тип тактики присущ такому параметру, как количество боковых побегов (рис. 1). 
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Рис. 1. Онтогенетическая тактика стабилизации на примере количества боковых 
побегов Ambrosia trifida

Продолжение табл. 3
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Второй тип тактики — тактика конвергенции, в процессе реализации которой уро-
вень варьирования параметров падает. Это характерно для высоты стебля, длины главно-
го корня, числа мужских корзинок (рис. 2).
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Рис. 2. Онтогенетическая тактика конвергенции на примере отдельных признаков Ambrosia trifida

Третьим типом тактики (тактика дивергенции) характеризуются количество листьев, 
длина листа и ширина листа, длина соцветия, число женских цветков, которые увеличи-
вают свое варьирование в течение онтогенеза (рис. 3).
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Рис. 3. Онтогенетическая тактика дивергенции на примере отдельных признаков Ambrosia trifida

Четвертый тип тактики — неопределенные изменения амплитуды варьирования па-
раметра. Такая тактика характерна для диаметра стебля и длины бокового корня (рис. 4).
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Рис. 4. Неопределенная онтогенетическая тактика на примере отдельных признаков Ambrosia trifida
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В результате проведенных исследований установлено, что для вегетативных ор-
ганов A. trifida характерны все четыре модели тактик онтогенеза, а для генеративных 
органов — две модели тактик: дивергенция и конвергенция. Кроме того, сам процесс 
индивидуального развития (онтогенез) A. trifida проходит в течение 1 года по неполноч-
ленному типу. Выделены три онтогенетических периода и шесть онтогенетических со-
стояний растений: латентный период (период покоящихся семян), виргинильный период 
(p, j, im и v растения), генеративный период (растения g1, g2 и g3). Полученные данные 
по изучению параметров морфогенеза позволили подразделить виргинильное состояние 
на два возрастных состояния (v1 и v2), что обусловлено набором качественных морфо-
логических изменений. Постгенеративный (сенильный) период не был выделен в силу 
отмирания амброзии трехраздельной после плодоношения. 
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E. V. Pikalova

Ontogenetic tactics of Ambrosia trifida L. in Orenburg

The article represents the results of studying ontogenesis of Ambrosia trifida L. in Orenburg. One can classify 
3 periods and 6 age states. The paper defines the variation range of morphometric parameters for each stage of 
ontogenesis with the same coefficient of variation. Vegetative organs are characterized by low and very high level of 
variability, and generative organs are characterized by the increased level and the high level of variability. Besides, 
the author distinguishes and characterizes four ontogenetic tactics of variation of morphometric parameters of this 
species. They reflect individually physiological features that keep the species population in optimal state for the 
phytocenosis.

Key words: ontogenesis, Ambrosia trifida L., variation coefficient, morphometric parameters, cenopopulation.
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