
Электронный научный журнал (Online). ISSN 2303-9922. http://www.vestospu.ru

ВЕСТНИК ОРЕНБУРГСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

2019. № 1 (29)22

03
.0

0.
00

 Б
И

О
ЛО

ГИ
ЧЕ

СК
И

Е 
НА

УК
И

 

УДК [581.9+581.524.2](470.56) 

Е. В. Пикалова 

Распространение и морфометрия Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen и Ambrosia 
trifida L. в центральных районах Оренбургской области

В статье приведены сведения по распространению инвазивных видов Ambrosia trifida L. и Cyclachaenа 
xanthiifolia (Nutt.) Fresen в центральных районах Оренбургской области, также проанализированы показа-
тели морфометрии и оценена их изменчивость. Признаки амброзии и циклахены варьируют в пределах 
среднего — очень высокого уровней, что определяется комплексом условий местообитания в каждом кон-
кретном районе исследований. Многолетние исследования этих видов показывают успешное расширение 
их вторичного ареала в пределах центральных районов Оренбургской области. 

Ключевые слова: Ambrosia trifida, Cyclachaena xanthiifolia, инвазивные виды, вариация признаков, 
морфометрия.

В научном сообществе давно, и особенно в последнее время, обсуждаются биоло-
гические инвазии различных организмов, что связано с увеличивающимися масштаба-
ми их экспансии. Во многих случаях инвазивные виды, вступая в контакты с местными 
видами, значительно изменяют структуру сообщества, их распространение приводит к 
экологическим проблемам глобального уровня, а также к неблагоприятным социально 
экономическим последствиям.

Активное изучение чужеродных видов ведется как за рубежом, так и во многих ре-
гионах нашей страны [1; 3; 4; 10—18], в том числе и в Оренбургской области [2; 10; 11]. 
Данная проблема рассматривается в разных аспектах: обсуждение и уточнение терми-
нологического аппарата, инвентаризация, составление аннотированных списков инва-
зивных видов, мониторинговые исследования очагов фитоинвазий, оценка инвазионного 
потенциала тех или иных видов, разработка систем раннего обнаружения инвазивных 
видов и картирование их распространения.

Настоящий этап изучения адвентивной флоры предполагает переход на более высо-
кий уровень и требует рассматривать процесс адвентизации флор в историческом аспек-
те путем создания ретроспективных баз данных, отражающих динамику натурализации 
адвентивных видов за последние 200—250 лет [4, с. 6—16]. Например, по некоторым 
регионам Центральной России (Тульская, Тверская области) такие базы данных уже име-
ются. Подобные многосторонние исследования ученых разных стран позволили опре-
делить причины успешности инвазий. Однако до сих пор не выявлены общие для всех 
видов признаки, задающие характер инвазии, поскольку в разных условиях преимуще-
ства видам могут давать совершенно разные признаки, в связи с чем адвентивная флора 
любого региона крайне разнообразна [13]. 

Материалы и методы исследований
На территории Оренбургской области широко распространены такие агрессивные 

чуже земные «захватчики» североамериканского происхождения из семейства Asteraceae 
Dumort., как амброзия трехраздельная (Ambrosia trifida L.), относящаяся к приоритетным 
видаммишеням для изучения и контроля численности, и циклахена дурнишниколистная 
(Cyclahaena hanthiifolia (Nutt.) Fresen) — один из самых опасных и прогрессирующих 
видов, внесенных в «Черную книгу флоры Средней России» [4]. Изучение амброзии на 
территории области ведется нами с 2013, а циклахены — с 2017 года. 
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Цель проведенных исследований заключалась в изучении биоморфологии и монито-
ринге состояния популяций Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen и Ambrosia trifida L., 
что способствует пониманию успеха их инвазии. Подобные исследования не теряют сво-
ей актуальности, поскольку антропогенный прессинг на биоценозы попрежнему велик, 
доля квазиприродных и нарушенных местообитаний растет, что создает благоприятную 
среду для распространения фитоинвазий [12]. 

За полевой сезон 2018 г. в центральных районах Оренбургской области обнаружено 
10 новых ценопопуляций (ЦП) амброзии трехраздельной (Оренбургский район — 2 ЦП, 
Переволоцкий — 2, Новосергиевский — 1, Александровский — 1, Тюльганский — 4) 
и 7 ЦП циклахены дурнишниколистной (Оренбургcкий район — 2, Переволоцкий — 3, 
Новосергиевский — 1, Октябрьский — 1). Для наглядности динамики распространения 
исследуемых инвазивных видов на рисунках 1—2 приводятся сведения в сравнении с 
очагами, обнаруженными нами в Центральном Оренбуржье в 2017 году. На сегодняшний 
день продолжается поиск новых и мониторинг старых очагов инвазии.

Очаги амброзии в Центральном
Оренбуржье (данные за 2017 г.)

Новые очаги амброзии,
обнаруженные в 2018 г.

Рис 1. Распространение Ambrosia trifida в Центральном Оренбуржье 

Очаги циклахены в Центральном
Оренбуржье (данные за 2017 г.)

Новые очаги циклахены,
обнаруженные в 2018 г.

Рис 2. Распространение Cyclachaena xanthiifolia в Центральном Оренбуржье
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В каждой обнаруженной популяции проводился замер следующих параметров мор-
фометрии: высота побега (Н), см; диаметр стебля (Ds), мм; число листьев на одном побе-
гe (NL), шт.; длина листa (Ll), см; ширинa листa (Sl), см; длина черешка (Lch), мм; чис-
ло боковых ветвлений (Nvs), шт.; длинa главного корня (LR), см; высота соцветия (dsi), 
см; диаметр корзинки (dc), мм; число корзинок в 1 соцветии (Nc1), шт.; число цветков в  
1 корзинке (Nm1c), шт. — на основе рекомендаций В. Н. Голубева [5].

Имеющийся довольно большой материал расчетов коэффициентов вариации позво-
лил оценить изменчивость биоморфологических параметров исследуемых видов. С этой 
целью применялась эмпирическая шкала уровней изменчивости, предложенная С. А. Ма-
маевым [9]: очень низкий (СV < 7%), низкий (СV = 8—12%), средний (СV = 13—20%), 
повышенный (СV = 21—30%), высокий (СV = 31—40%), очень высокий (СV > 40%).  

Также оценивались следующие показатели популяций: плотность побегов, биоло-
гическая масса исследуемого и сопутствующих видов (растения собирали, взвешивали, 
затем производили пересчет массы сырого вещества на размер пробной площадки (в на-
шем случае 1 м2)) [6], доля участия вида в сложении сообщества: процентное отношение 
количества биомассы интересующего вида к общей биомассе (ОБ = биомасса инвайде-
ра + биомасса сопутствующих видов).

Статистическая обработка материала проводилась согласно стандартным рекомен-
дациям [8]. Результаты проведенных исследований отражены в таблице 1 на примере 
нескольких популяций.

Результаты исследований и их обсуждение
Приведенные в таблице 1 сведения позволяют утверждать, что вариативность при-

знаков Ambrosiа trifida определяется средним — очень высоким уровнями изменчивости. 
Таблица 1

Исходные данные по ценопопуляциям инвазивных видов в Центральном Оренбуржье
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Ambrosia trifida L. Cyclahaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen
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H, см 91,2±2,6 112,6±5,5 99,2±6,0 86,7±3,3 85,8±13,6 98,1±10,7
CV, % 25,1 39,4 46,2 21,2 39,4 32,1
Ds, мм 3,1±0,3 3,9±0,2 3,2±0,7 4,4±0,3 3,6±0,2 5,2±0,1
СV, % 18,6 21,3 14,8 32,2 33,5 25,9
NL, шт 9,2±0,2 12,6±1,0 10,5±1,7 9,8±0,4 8,6±0,8 11,0±0,2
СV, % 31,1 35,3 32,5 25,1 43,2 23,8
Ll, см 7,6±0,3 10,7±0,8 8,4±0,2 9,2±0,3 7,4±0,7 10,6±0,2
СV, % 24,2 37,4 31,4 21,5 38,3 40,3
Sl, см 4,2±0,3 6,4±0,4 7,4±0,2 5,4±0,2 6,6±0,5 7,2±0,2
СV, % 21,2 33,5 41,9 15,7 20,9 41,8
Lch, см 3,2±0,2 4,1±0,3 3,1±0,3 3,6±0,4 3,2±0,2 4,3±0,1
СV, % 26,3 29,0 25,0 16,2 32,9 28,6
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Параметр

Ambrosia trifida L. Cyclahaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen

Ц
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Nvs, шт. 7,1±0,2 9,5±0,2 8,9±0,3 8,5±0,1 8,2±0,1 8,3±0,1
СV, % 27,2 22,3 26,5 32,5 38,3 32,8
LR, см 7,2±0,2 10,2±0,6 9,4±0,9 8,1±0,2 7,8±0,4 10,1±0,1
СV, % 26,3 22,6 37,8 30,3 35,7 36,9
dsi, см 6,6±0,3 11,4±1,2 9,5±0,4 5,6±0,3 7,5±1,4 6,2±0,3
CV, % 25,2 42,2 46,0 30,2 15,8 27,2
dc, мм 3,1±0,2 3,9±0,4 3,2±0,2 3,0±0,2 2,9±0,2 2,9±0,2
СV, % 23,7 21,5 28,4 21,6 24,7 25,7
Nc1, шт. 31,1±1,1 34,3±1,2 32,6±5,1 46,2±0,9 37,4±3,6 52,1±1,3
CV, % 26,2 18,7 32,3 31,4 26,4 23,2
Nm1c, шт. 17,8±0,8 22,3±1,2 26,1±1,3 18,2±1,4 17,5±1,3 22,2±0,9
CV, % 25,2 34,2 31,5 26,8 16,8 23,1

Среднюю амплитуду колебаний (CV = 13—20%) можно наблюдать для диаметра сте-
бля в ЦП Оренбург и ЦП Троицкое, числа корзинок в 1 соцветии — в ЦП Петровка. 

Повышенные значения изменчивости (CV = 21—30%) зарегистрированы по высо-
те побега, длине и ширине листа, длине черешка, длине корня, числу боковых ветвле-
ний, высоте соцветия, диаметру корзинки, числу корзинок в 1 соцветии, числу цветков в  
1 корзинке в ЦП Оренбург; по диаметру стебля, длине черешка, числу боковых ветвле-
ний, длине корня, диаметру корзинки — в ЦП Петровка; длине черешка, числу боковых 
ветвлений, диаметру корзинки — в ЦП Троицкое.

Высокая амплитуда изменчивости (CV = 31—40%) отмечена для числа листьев 
в ЦП Оренбург; высоты побега, числа листьев, длины и ширины листа, числа цветков 
в 1 корзинке — в ЦП Петровка; числа листьев, длины листа, длины корня, количества 
цветков в 1 корзинке — в ЦП Троицкое.

Очень высокая амплитуда изменчивости отмечена для высоты соцветия в ЦП Пе-
тровка; высоты побега, ширины листа, длины соцветия — в ЦП Троицкое.

Амплитуда изменчивости признаков Cyclahaenа xаnthiifolia, так же как и у амброзии, 
лежит в пределах среднего — очень высокого уровней. Средняя вариативность встреча-
ется у ширины листа, длины черешка в ЦП Татищево 1; высоты соцветия и числа цветков 
в 1 корзинке — в ЦП Оренбург 1.

Повышенные коэффициенты вариации в ЦП Татищево 1 у высоты побега, числа ли-
стьев, длины листа и корня, высоты соцветия, диаметра корзинки, числа цветков в 1 кор-
зинке; в ЦП Оренбург 1 — у ширины листа, диаметра корзинки, числа корзинок в 1 со-
цветии; в ЦП Михайловка — у диаметра стебля, числа листьев, длины черешка и высоты 
соцветия, диаметра корзинки, числа корзинок в 1 соцветии, числа цветков в 1 корзинке.

Продолжекние табл. 1
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Высокий процент вариации отмечен для таких признаков, как диаметр стебля, число 
боковых ветвлений и корзинок в 1 соцветии, в ЦП Татищево 1; высота побега, диаметр 
стебля, длина листа, корня и черешка, число боковых ветвлений — в ЦП Оренбург 1; 
высота побега, число боковых ветвлений, длина корня — в ЦП Михайловка.

Очень высокая вариация зафиксирована у числа листьев в ЦП Оренбург 1; длины и 
ширины листa — в ЦП Михайловка. 

Анализ межпопуляционного сравнения параметров морфометрии амброзии позво-
лил выделить ЦП Петровка, произрастающую в овраге (максимальные значения по 10 
из 12 признаков), и ЦП Оренбург, имеющую минимальные значения по 11 параметрам, 
что обусловлено местом произрастания популяции (обочина дороги). Среди популяций 
циклахены выделяется ЦП Михайловка (максимальные значения по 10 из 12 параме-
тров), произрастающая в окрестностях фермы на унавоженном субстрате, и ЦП Орен-
бург 1 (минимальные значения 10 признаков), растущая вдоль дороги. Таким образом, 
вариация параметров морфометрии обусловлена особенностями климата конкретного 
района исследований и условий произрастания.

Результаты оценки популяционных параметров (плотность побегов, биологическая 
масса исследуемого и сопутствующих видов, доля участия вида в сложении сообщества) 
представлены в таблице 2. 

Таблица 2
Показатели популяций Аmbrosiа trifidа и Cyclachaena xаnthiifolia

Популяция Плотность 
популяции, шт./м2

Биомасса aдвентa, 
кг/м2

Биомасса 
сопутствующих 

видов, кг/м2

Доля участия вида 
в сообществе, %

Ambrosia trifida
Оренбург 41,2±1,2 0,9±0,1 1,1±0,1 45,0%
Петровка 56,4±1,4 1,3±0,2 0,6±0,1 68,4%
Троицкое 45,6±1,5 1,1±0,1 1,2±0,1 47,8%

Cyclachaena xanthiifolia
Татищево 1 59,1±1,3 1,3±0,3 0,9±0,2 59,0%

Оренбург 1 55,2±1,2 0,9±0,2 1,2±0,1 42,8%

Михайловка 64,6±1,4 1,6±0,1 0,8±0,1 66,6%

Установлено, что популяционные показатели как амброзии, так и циклахены макси-
мальны в ценопопуляциях, произрастающих в благоприятных условиях: при наимень-
шей биомассе сопутствующих видов отмечены самые высокие значения плотности и 
биомассы амброзии в ЦП Петровка, а циклахены — в ЦП Михайловка. 

Наименьшие значения этих же показателей зафиксированы в популяциях с менее бла-
гоприятными условиями произрастания (ЦП Оренбург и ЦП Оренбург 1) при максималь-
ных значениях биомассы сопутствующих видов. Высокие значения доли участия Ambro-
sia trifida в сообществе составили 45,0—68,4%, а Cyclachaena xanthiifolia — 42,8—66,6%, 
что по большей части указывает на их доминирующее положение, и чем выше значения 
данного показателя, тем меньшее количество ресурсов приходится на долю сопутствую-
щих видов. Как следствие, может сокращаться их численность и видовое разнообразие 
сообщества. Такого рода популяционный анализ позволяет оценить состояние, характер 
и степень изменений в растительных сообществах с участием инвазивных видов.

Заключение. По результатам проведенных исследований можно прогнозировать 
дальнейшее расширение вторичного ареала анализируемых видов. Конечно, такую 
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успешность расселения Ambrosia trifida и Cyclachaena xanthiifolia лишь какойто одной 
причиной объяснить невозможно, поскольку их внедрение задействует целый комплекс 
факторов и для каждого вида определяющие факторы в этом комплексе, как правило, 
свои [4]. Следует отметить, что высокие показатели коэффициентов вариации признаков 
свидетельствуют о высокой степени адаптации видов к новым условиям местообитания 
и об экологической пластичности, от которой зависят ширина их фундаментальной ниши 
и географический ареал на новой территории. Поэтому существует необходимость про-
должать мониторинг территории области для выявления новых ценопопуляций, наблю-
дения за состоянием имеющихся очагов распространения данных видов, что позволит 
более эффективно проводить комплексные мероприятия по контролю их численности.
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